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Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze ogolng z zakresu gospodarki w obiegu zamknigtym, zréwnowazonego
rozwoju. Student posiada umiejetnosé pozyskiwania potrzebnych informacji z literatury, ustaw i
rozporzadzenh oraz bazy danych.

Cel przedmiotu

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z funkcjonowaniem gospodarki obiegu zamknietego jako
rozwigzania niektorych probleméw srodowiskowych oraz omowienie zagadnien zwigzanych z
monitorowaniem gospodarki obiegu zamknietego zawarte w czterech aspektach: produkcja i konsumpcja,
gospodarowanie odpadami, surowce wtérne oraz konkurencyjnosc¢ i innowacje.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

k_wO03 student ma wiedze z matematyki, fizyki i chemii niezbedng do opisu poje¢, koncepciji i zasad
technologii obiegu zamknietego oraz charakterystyki powigzan i zaleznosci miedzy jej elementami
skladowymi.

k_wO09 student zna techniki i metody monitoringu typowych chemicznych zanieczyszczen srodowiska.



k_w10 student ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w technologiach obiegu
zamknietego.

k_w11 student ma wiedze z zakresu technik, metod identyfikacji i charakteryzowania produktow
gtébwnych i ubocznych w technologiach obiegu zamknietego.

k_w12 student ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktéw, urzgdzen i instalacji stosowanych w
technologiach obiegu zamknietego.

k_w26 student zna podstawowe akty prawne dotyczgce gospodarki obiegu zamknietego.

Umiejetnosci:

k_u01 student potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych Zzrédet zwigzanych z
technologiami obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz wyciggac
whnioski i formutowac opinie.

k_u04 student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzysta¢ zgodnie z zasadami etyki z
informac;ji zrodtowych w jezyku polskim i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy,
podsumowania, krytyczne oceny i poprawne wnioskowanie.

k_u05 student poprawnie wykorzystuje w dyskusji i wiasciwie postuguje sie nomenklaturg i
terminologig z zakresu gospodarki obiegu zamknigtego, chemii, technologii i inzynierii chemicznej,
ochrony srodowiska oraz dyscyplin z nimi zwigzanych, rowniez w jezyku obcym.

Kompetencje spoteczne:

k_kO5 student obiektywnie ocenia poziom swojej wiedzy oraz umiejetnosci, rozumie znaczenie
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych adekwatnie do zmieniajgcych sie uwarunkowan
spotecznych oraz postepu nauki.

k_kO6 student mysli i dziata w sposob przedsiebiorczy.

k_k09 student wspiera idee harmonijnego, globalnego rozwoju cywilizacyjno-gospodarczego, promujgc
zasady gospodarki obiegu zamknietego, zrbwnowazonego rozwoju i racjonalnego gospodarowania
zasobami srodowiska naturalnego w skali lokalnej i globalnej .

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Biezgca kontrola wiedzy w trakcie wykfaddéw, sprawdzenie wiedzy z przedmiotu - zaliczenie na ocene w
formie testu. Uzyskanie co najmniej 51% punktéw z testu.

Tresci programowe

Koncepcja rozwoju gospodarki obiegu zamknietego. Cykl zycia produktu. Monitorowanie gospodarki w
obiegu zamknietym w regulacjach Unii Europejskiej. Wybrane istniejgce ramy monitorowania obiegu
zamknietego

Ramy monitorowania gospodarki w obiegu zamknietym wg Komisji Europejskiej. Ramy monitorowania
gospodarki w obiegu zamknietym wg OECD. Wskazniki cyrkularnosci. Zestaw wskaznikéw GOZ dla
gospodarki Polskiej na poziomie regionalnym.

Tematyka zaje¢

1. Koncepcja rozwoju gospodarki obiegu zamknietego.

2. Cykl zycia produktu.

3. Monitorowanie gospodarki w obiegu zamknietym w regulacjach Unii Europejskiej.
4. Wybrane istniejgce ramy monitorowania obiegu zamknietego zaproponowane przez:
- Komisje Europejskg (2018),

- OECD (2017),

- Bank Swiatowy (2017),

- Europejska Agencje Srodowiska (2016).

5. Ramy monitorowania gospodarki w obiegu zamknietym wg Komisji Europejskie;:
a) Produkcja i konsumpcja:

- samowystarczalnos¢ UE w zakresie surowcow,

- zielone zaméwienia publiczne,

- wytwarzanie odpadow,

- odpady spozywcze.

b) Gospodarowanie odpadami:



- catkowity poziom recyklingu,

- poziomy recyklingu dotyczgce poszczegdlnych strumieni odpadow.

c) Surowce wtoérne

- wptyw materiatéw pochodzgcych z recyklingu na popyt na surowce,

- obrot surowcami poddajgcymi sie procesowi recyklingu.

d) Konkurencyjnosc¢ i innowacje:

- inwestycje sektora prywatnego,

- miejsca pracy ,

- wartos¢ dodana brutto,

- patenty.

5. Ramy monitorowania gospodarki w obiegu zamknietym wg OECD:

a) produktywnos¢é wykorzystywania surowcow,

b) regulacje wspierajgce transformacje w kierunku cyrkularnym,

c) wykorzystywanie bazy zasoboéw naturalnych,

d) wpltyw dziatan zgodnych z koncepcjami cyrkularnymi na jako$¢ zycia ludzi.

6. Wskazniki cyrkularnosci (GOZ).

7. Zestaw wskaznikow GOZ dla gospodarki Polskiej na poziomie regionalnym:

- gtéwny (zmiana wartosci aktywow w gospodarce regionu, warto$¢ dodana, utrata wartosci,
UEksport netto),

- pomocniczy (zuzycie materiatdw, zuzycie energii nieodnawialnej, zuzycie wody pitnej, relacja
wydatkéw gospodarstw domowych na naprawy i modernizacje aktywow w stosunku do wydatkow
konsumpcyjnych ogdétem, wykorzystanie materiatow z recyklingu w procesach produkcyjnych, masa
odpadow ogotem, masa odpaddéw zywnosciowych,

- kontekstowy ($lad srodowiskowy, odsetek etatéw w branzach zwigzanych z koncepcjami
cyrkularnymi w stosunku do zatrudnienia ogétem, warto$¢é cyrkularnych zamowienh publicznych w
zamowieniach publicznych ogétem).

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna, analiza przyktadow dotyczgcych monitorowania gospodarki obiegu
zamknietego - w formie dyskusji
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 38 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 37 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




